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Fluid Piping Systems 

ACMV အင္ဂ်င္နီယာမ်ားအတြက္ pipe sizing ၊ duct sizing လုပ္ျခင္းသည္ ေန႔စဥ္ၾကံဳေတြ႔ေနၾက ၊ 
ျပဳလုပ္ေနၾက အလုပ္တစ္ခု ျဖစ္သည္။ ပိုက္အရြယ္အစား(pipe size)ႏွင္ ့ pump head calculation သည္ 
အေခၚအေ၀ၚသာကြျဲပားၿပီး အသံုးျပဳရသည့္ သီအိုရီ တူညီသည္။ တြက္ယူရသည့္အဆင့္ အနည္းငယ္ ကြျဲပားသည္။ 
အသံုးျပဳရမည့္ ဇယား(table) ၊ အခ်က္အလက္မ်ား ၊ reference စာအုပ္မ်ား အားလံုး တူညီၾကသည္။ 

အေဆာက္အဦမ်ားရွိ M&E system မ်ားတြင္ အသံုးအမ်ားဆံုးေသာ fluid ႏွစ္မ်ိဳးမွာ ေရႏွင္ ့ ေလတို႔ 
ျဖစ္သည္။ ထုိ႔ေၾကာင့္ M&E အင္ဂ်င္နီယာမ်ား၊ ACMV အင္ဂ်င္နီယာမ်ား အေနျဖင့္ ေရႏွင့္ေလတုိ႔၏ ဂုဏ္သတၱိမ်ား 
အေၾကာင္းကို အေသးစိတ္ သိထားရန ္ လိုအပ္သည္။ ေအာက္တြင္ ေလႏွင့္ေရတုိ႔၏ ဂုဏ္သတၱိမ်ားကို အႏွစ္ခ်ဳပ္ 
ေဖာ္ျပထားသည္။  
 
Physical Properties of Fluids 

အရည္မ်ား စီးဆင္းျခင္းႏွင့္ သက္ဆိုင္သည့္ ဂုဏ္သတၱိမ်ားကို အထူးျပဳေလ့လာရန္ လိုအပ္သည္။ 
သိပ္သည္းဆ(density)ႏွင္ ့ ေစးပ်စ္မႈ(viscosity)သည္ အရည္မ်ား စီးဆင္းျခင္းႏွင္ ့ သက္ဆိုင္သည့္ အေရးႀကီးသည့္ 
ဂုဏ္သတၱိႏွစ္မ်ိဳး ျဖစ္သည္။  

သိပ္သည္းဆ (Density) 
အရည္တစ္ခု၏ သိပ္သည္းဆ(density)ကုိ ρ ျဖင့္ သတ္မွတ္ေဖာ္ျပေလ့ရွိသည္။ Standard condition ၌ 

တစ္ယူစနစ္ထုထည္၌ ရွိေသာအရာဝတၳဳ၏ အေလးခ်ိန္(mass per unit volume)သည္  သိပ္သည္းဆ ျဖစ္သည္။ 
Fluid တစ္ခု၏ သိပ္သည္းဆ(density) ဆိုသည္မွာ  standard condition အေျခအေနတြင္ ရွိသည့္ mass ကို 
ထုထည္(volume)ႏွင့္ စားထားျခင္း ျဖစ္သည္။ Standard indoor condition ဆိုသည္မွာ အခန္း၏ အပူခ်ိန္ 20°C ႏွင္ ့
ေလထုဖိအား 101.325 kPa (sea-level atmospheric pressure) ျဖစ္သည္။ ထုထည္သည္ ဖိအားႏွင့္အပူခ်ိန္ကို 
လိုက္၍ ေျပာင္းလဲေနေသာေၾကာင့္ ေဖာ္ျပခ်က္တိက်ေစရန္ စံအေျခအေနတစ္ခုကို သတ္မွတ္ရျခင္း ျဖစ္သည္။ 

The densities of air and water (Fox et al. 2004) at standard indoor conditions of 20°C and 
101.325 kPa (sea-level atmospheric pressure) are 

ρ ater = 998 kg/m3 

ρair = 1.21 kg/m3 
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ေစးပ်စ္မႈ(Viscosity) 
Fluid တစ္မ်ိဳး၏ ေစးပ်စ္မႈ ဆိုသည္မွာ ကပ္လွ်က္ရိွ အလႊာမ်ား(adjacent fluid layers) ေရႊ႔လ်ားျခင္းကို 

ခုခံထားမႈ ျဖစ္သည္(Viscosity is the resistance of adjacent fluid layers to shear.)။  Fluid ၏ စီးဆင္းမႈ ကို 
ခုခံထားမႈ ျဖစ္သည္။  
Viscosity 

ေစးပ်စ္မႈမ်ားလွ်င္ high viscosity ဟု သတ္မွတ္သည္။ ေစးပ်စ္မႈမ်ားျခင္း(high viscosity) ဆုိသည္မွာ 
စီးဆင္းရန္ အလြန္ခက္ခဲဟု ဆိုလိုသည္။  ေရနံစိမ္း ႏွင့္ ပ်ားရည္သည္ ေရထက္ ပို၍ ေစးပ်စ္ေသာေၾကာင့္ စီးဆင္းရန္ 
ခက္ခဲသည္။ အရည္မ်ားသည္ အေငြ႔မ်ားထက္ ပို၍ ေစးပ်စ္သည္။  

Fluid တစ္မ်ိဳးသည္ ပို၍ ေစးပ်စ္ေလ စီးဆင္းရန္ ခက္ခဲေလ ျဖစ္သည္။ ေစးပ်စ္မႈမ်ားသည့္ အရည္မ်ား 
စီးဆင္းေစရန္အတြက္ ပန္႔စြမ္းအင(္pump energy) ပိုလိုအပ္သည္။ 
ေစးပ်စ္မႈ(viscosity of a fluid)ကုိ နည္း(၂)မ်ိဳးျဖင္ ့ေဖာ္ျပႏိုင္သည္။ 
(က) Absolute or dynamic viscosity  
 Absolute or dynamic viscosity ဆိုသည္မွာ fluid မ်ား ပံုေျပာင္းျခင္း(internal deformation) ကို 

ခုခံထားႏုိင္မႈ တန္ဖိုးကုိ ေဖာ္ျပသည့္အတုိင္အတာ ျဖစ္သည္။(This is a measure of a fluid's resistance 
to internal deformation.) Dynamic viscosity ၏ ယူနစ္မွာ Pascal seconds (Pa s) or Newton 
seconds per square metre (Ns/m2) ျဖစ္သည္။ [1Pa s = 1 Ns/m2] 

(ခ) Kinematic viscosity  
 Kinematic viscosity ဆိုသည္မွာ absolute viscosity ႏွင့္ density တုိ႔၏ အခ်ိဳး(ratio) ျဖစ္သည္။ 

Kinematic viscosity ၏ ယူနစ္မွာ metres squared per second (m2/s)ျဖစ္သည္။  

ပိုက္အတြင္း၌ ျဖစ္ေပၚသည့္ ဖိအားက်ဆင္းမႈ(Pressure Loss in Pipes) 
အေငြ႔ႏွင္ ့ အရည္(fluid)မ်ား ပိုက ္ သို႔မဟုတ္ duct အတြင္း၌ စီးဆင္း(flow)သည့္အခါ အေၾကာင္းမ်ားစြာ 

(several factors)ေၾကာင္ ့ ဖိအားတန္ဖိုးက်ဆင္းျခင္း(loss of pressure) သို႔မဟုတ္ ဖိအားနိမ္က့်ျခင္း(pressure 
drop) ျဖစ္ေပၚသည္။ 

(က) ပြတ္တုိက္မႈ(friction)မ်ားေၾကာင့္ ဖိအားက်ဆင္းမႈ ျဖစ္ေပၚျခင္း 
 ပိုက္အတြင္း မ်က္ႏွာျပင္ ၾကမ္းတမ္းျခင္း(roughness of the inside surface of the pipe)၊ 

ပိုက္အခ်င္း(pipe diameter)ႏွင္ ့ အရည္၏ ဂုဏ္သတၱိမ်ား(physical properties of the fluid)ေၾကာင့္ 
ပြတ္တုိက္မႈ(friction) ျဖစ္ေပၚသည္။  

Fluids ႏွင့္ ပိုက္အတြင္း မ်က္ႏွာျပင္တုိ႔အၾကား ျဖစ္ေပၚသည္ ပြတ္တုိက္မႈ ျဖစ္သည္။ ျဖစ္ေပၚသည့္ 
ပြတ္တိုက္မႈ(friction)ပမာဏသည္ ပိုက္အခ်င္း(diameter) ၊ အလ်င္ (fluid velocity, V) ႏွင္ ့ အရည္၏ 
ဂုဏ္သတၱိမ်ား အေပၚတြင္ မူတည္သည္။ 

(ခ) ေရစီးလမ္းေၾကာင့္ ေျပာင္းလျဲခင္းေၾကာင့္ ဖိအားက်ဆင္းမႈ ျဖစ္ေပၚျခင္း(Changes in size and shape or 
direction of flow) 
 Fluid စီးဆင္းေနသည္ ့ ပုိက္အရြယ္အစား(diameter) ေျပာင္းလဲျခင္း ႏွင့္ ပိုက္ပုံသဏၭာန္(shape) 

ေျပာင္းလဲျခင္း သုိ႔မဟုတ္ လမ္းေၾကာင္း(direction)ေျပာင္းျခင္း၊ ဦးတည္ရာ ေျပာင္းလဲျခင္း တုိ႔ေၾကာင့္ 
ဖိအား က်ဆင္းမႈ ျဖစ္ေပၚသည္။ 

(ဂ) အဟန္႔အတားမ်ား၊ အတားအဆီးမ်ား(obstructions) မ်ားေၾကာင့္ ဖိအားက်ဆင္းမႈ ျဖစ္ေပၚျခင္း 
 ပံုမွန္အားျဖင့္ fitting သို႔မဟုတ္ valve တြင္ ျဖစ္ေပၚသည့္ ဖိအားက်ဆင္းမႈ(pressure loss)သည္  အ၀ိုင္း 

ပံုသဏၭာန္ ေျဖာင့္တန္းသည့္ပိုက္(cylindrical straight pipe)မ်ားတြင္ ျဖစ္ေပၚသည့္ ဖိအားက်ဆင္းမႈထက္ 



ေကာင္းထက္ၫြန္႔                                                                                                      Fluid Piping Systems 

                                                                                                                           2-3 

ပိုမ်ားသည္။  

ပိုက္မ်ားတြင္ ဖိအားက်ဆင္းမႈ ျဖစ္ေပၚေစသည့္ အဓိက အေၾကာင္းရင္း(major cause of pressure loss) 
သည္ အဟန္႔ အတားမ်ား၊ အတားအဆီးမ်ား(obstructions) မ်ားေၾကာင့္ ျဖစ္သည္။ 

ေျဖာင့္တန္းေနသည့္ ပိုက္မ်ား(straight pipe)အတြင္း၌ အရည္မ်ား စီးဆင္းေနသည့္အခါ flow plattern 
တူညီသည္။ ပုိက္အရြယ္အစား မေျပာင္းလ်ွင္ ပိုက္တစ္ေလွ်ာက္လံုးတြင္ flow pattern သည္ တူညီေနသည္။ Valve 
သုိ႔မဟုတ္ fitting မ်ားတြင္ အရည္မ်ား စီးဆင္းသည့္အခါ flow pattern ေျပာင္းလဲသြားသည္။ အထက္မွ (ခ)ႏွင့္(ဂ) 
တုိ႔ေၾကာင့္ flow pattern ေျပာင္းလဲျခင္း ျဖစ္ေပၚက extra pressure drop ျဖစ္ေပၚသည္။ Pressure drop ကို 
တိုင္းယူႏိုင္သည့္နည္း မ်ားစြာ ရွိသည္။ 

SI unit တြင္ ဖိအား(pressure)ကုိ တိုင္းသည့္ ယူနစ္မွာ Pascal ျဖစ္သည္။ တစ္ခါတစ္ရံ bar ျဖင့္ တိုင္းယူ 
ေလ့ ေျပာဆိုေလ့ရွိသည္။ D’Arcy equation ျဖင္ ့friction loss တန္ဖုိးကို တြက္ယူႏိုင္သည္။ 

ℎ𝑓𝑟𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 =
𝑓 × 𝐿 × 𝑣2

2 × 𝑔 ×  𝑑
 

Where:              L = Length (m) 
v = Flow velocity (m/s) 
g = Gravitational constant (9.81 m/s²)  
d = Pipe inside diameter (m) 
ℎ𝑓𝑟𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = Head loss to friction (m) 
f = Friction factor (dimensionless) 

 
ပုံ-၁  Estimation of friction factor 
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ပိုကတ္ြင္ ျဖစ္ေပၚသည့္ ဖိအားက်ဆင္းမႈကို မတြက္ခင္ friction factor ကုိ ဦးစြာ တြက္ရန္ လိုသည္။ 
သုိ႔မဟုတ္ သိထားရန္ လိုသည္။ Friction factor သည္ ပိုက္အရြယ္အစား(pipe size) ၊ အတြင္း မ်က္ႏွာျပင္ 
ၾကမ္းတမ္းမႈ(inner roughness of the pipe)၊ အလ်င္(flow velocity) ႏွင့္ fluid viscosity တုိ႔ အေပၚတြင္ 
မူတည္သည္။ Friction factor ကုိ တြက္ရန္ စီးဆင္းေနသည့္ အေျခအေန(flow condition)ကိုလည္း သိထားရမည္။ 
စီးဆင္းေနသည့္ အေျခအေန(flow condition)ဆုိသည္မွာ Turbulent သုိ႔မဟုတ ္ Liminor flow စသည့္ flow 
အမ်ိဳးအစားကုိ ဆိုလိုသည။္  

ပံ-ု၁ ကို အသံုးျပဳသည္။ Friction factor ကို ခန္႔မွန္းရန္အတြက္ ပုိက္၏ အတြင္းမ်က္ႏွာျပင္ ၾကမ္းတမ္းမႈ 
(roughness of pipe)ကို သိရန္ သို႔မဟုတ္ ခန္႔မွန္း(estimate) လုိအပ္သည္။ Friction factor တြက္ရန္ chart တြင္ 
Reynolds number ႏွင္ ့ pipe friction တုိ႔ဆက္စပ္ေနပံု(relationship)ကုိ ေဖာ္ျပထားသည္။ Friction factor သည္ 
စီးဆင္းမႈအမ်ိဳးအစား(type of flow) အေပၚတြင္ မူတည္သည္။ (Re numbers <2320 the fluid flow is laminar) 
(Re number is >= 2320 the fluid flow is turbulent.) 

Re တန္ဖုိးသည္(၂၃၂၀)ထက္ နည္းလွ်င ္စီးဆင္းေနသည့္ flow အမ်ိဳးအစားသည္ liminar flow ျဖစ္သည္။ 
Re တန္ဖုိး(၂၃၂၀)ထက္ ပိုမ်ားလွ်င္ turbulent flow ျဖစ္သည္။ 

ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ ဇယား(following table)၌ ပိုက္မ်ား၏ အတြင္း မ်က္ႏွာျပင္ ၾကမ္းတမ္းမႈ 
(values of absolute roughness of pipes, k) တန္ဖုိးမ်ားကို ေဖာ္ျပထားသည္။ ပိုက္အတြင္း မ်က္ႏွာျပင္ 
ၾကမ္းတမ္းမႈ k (absolute roughness of pipes)ႏွင္ ့ ပိုက္အခ်င္း(inside diameter of pipe) မွတစ္ဆင့္ (relative 
roughness k/d) ကုိ တြက္ယူႏိုင္သည္။  

Table -1  the absolute roughness of pipes is given below 
Type of pipe Absolute roughness of pipes (k in mm) 

Plastic tubing 0.0015 

Stainless steel 0.015 

Rusted steel 0.1 to 1.0 

Galvanised iron 0.15 

Cast iron 0.26 
ေအာက္တြင္ ႐ိုးရွင္းသည့္ တြက္နည္း(sample calculation of pressure drop)ျဖင့္ နမူနာတစ္ခုကို 

ဥပမာအျဖစ္ တြက္ျပထားသည္။ 50m3/h ထုထည္စီးႏႈန္းအတြက္၊ အကြာအေ၀းမီတာ (၁၀၀) ရွိသည္။(၄)လက္မပုိက္ 
တစ္ေခ်ာင္းကို အသံုးျပဳသည္။ (A pipe of 4” Dia carrying water flow of 50 m3/h through a distance of 100 
metres.)  

ပိုက္အမ်ိဳးအစား(pipe material)သည္ Cast Iron အမ်ိဳးအစား ျဖစ္သည္။ အတြင္းမ်က္ႏွာျပင္ ၾကမ္းတမ္းမႈ 
(absolute roughness)သည္ 0.26 ျဖစ္သည္။  

(၁) ပထမဦးစြာ ပိုက္အတြင္း စီးဆင္းေနသည့္ fluid ၏ အလွ်င္(velocity) ကုိ တြက္ရန္ လိုအပ္သည္။ 
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(၂) ဒုတိယ Re နံပါတ္ကို တြက္ရန ္လိုသည္။ 

Where: 
ñ = Density (kg/m3) = 1000 
u = Mean velocity in the pipe (m/s) = 1.77 
d = Internal pipe diameter (mm) =100 

ì = Dynamic viscosity (Pa s). For water at 25 C, the value is 0.001 Pa-s 

 
Relative roughness, k/d = 0.26/100= 0.0026 

ပံ-ု၁ မွ Re နံပါတသ္ည ္177000 ျဖစ္သည္။ (corresponding to Re = 177000)။ k/d of 0.0026, friction 
factor in the turbulent region is 0.025 ပံုမ ွ Re တန္ဖိုးႏွင့္ k/d တန္ဖုိးတို႔ မွတဆင့္ friction factor တန္ဖုိးကို 
ဖတ္ယူသည္။ Turbulent region ထတဲြင္ ေရာက္ရွိေနသည္။ 

𝐻𝑒𝑎𝑑𝐿𝑜𝑠𝑠 = ℎ𝑓𝑟𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 =
𝑓𝐿𝑣2

2𝑔𝑑
=  

0.025 × 100 × 1.772

2 × 9.81 × (
100

1000
)

=  4.0 𝑚𝑝𝑒𝑟 100 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 

 

ပုိက္မ်ားအတြက္ စံခ်ိန္စံညႊန္း (Standard Pipe dimensions) 
ပိုက္မ်ားအတြက္ စံခ်ိန္စံညႊန္း(piping standard)မ်ားစြာ ရွိသည္။  American Petroleum Institute (API) 

မွ စံခ်ိန္စံညႊန္းမ်ားကို အမ်ားဆံုး အသံုးျပဳၾကသည္။ Schedule number မ်ားျဖင္ ့ ပိုက္မ်ားကို အမ်ိဳးအစား ၊ အဆင့္ 
အတန္း ခြဲျခား(pipes are categorized) ထားသည္။ Schedule number မ်ားသည္ ပုိက္မ်ား၏ ခံႏိုင္သည့္ဖိအား 
(pressure rating of the piping) ႏွင္ ့စပ္ဆက္ေနသည္။ 
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ပိုက္အဆင့္အတန္း(schedules ranging) (၁၁)မ်ိဳး ရွိသည္။ တစ္နည္းအားျဖင္ ့ခံႏိုင္သည့္ ဖိအားကို လုိက္၍ 
ပိုက္မ်ားကို အဆင့္(၁၁)မိ်ဳး ခြဲျခားထားသည္။ အနိမ့္ဆုံး အဆင့္အတန္းသည္ (၅) မွ အျမင့္ဆံုး(၁၆၀) အထိ ျဖစ္သည္။ 
(lowest at 5 through 10, 20, 30, 40, 60, 80, 100, 120, 140 to schedule No. 160)။  

ပံုမွန္အားျဖင္ ့ ပုိက္အရြယ္အစား(nominal size) piping 150 mm ႏွင္ ့ ငယ္သည္ ့ ပိုက္မ်ားအတြက္ 
schedule 40 (sometimes called ‘standard weight”)သည္ lightest ျဖစ္သည္။  ေရပုိက္မ်ား(water) 
compressed air ပိုက္ႏွင့္ steam ပုိက္မ်ား applications လုပ္ငန္းမ်ားအတြက္ schedule 40 ကုိ အသံုးျပဳၾကသည္။  

ဖိအားျမင့္သည့္(high-pressure) compressed air အတြက္ schedule 80 ပုိက ္ ကုိ အသံုးျပဳၾကသည္။ 
schedule number မည္သို႔ပင္ျဖစ္ေစ ပိုက္မ်ား၏ အျပင္ဘက္အခ်င္း အတုိင္းအတာ တူညီ(same outside diameter) 
ၾကသည္။ ထုတ္လုပ္သူမ်ားကုိ လိုက္၍ tolerance အနည္းငယ္သာ ကြဲျပားသည္။ (not withstanding 
manufacturing tolerances)။ Schedule number ပိုမ်ား(increases)လာေလ နံရံအထ ူ ပိုမ်ား(wall thickness 
increases) လာေလ ျဖစ္သည္။  ထုိ႔ေၾကာင့္ အတြင္းဘက္ အခ်င္းအက်ယ္ ေလ်ာ့နည္း(actual bore is reduced) 
သြားသည္။ 

ဥပမာ- 100 mm ပိုက ္schedule 40 pipe ၏ အျပင္ဘက္အခ်င္း(outside diameter)သည္ 114.30 mm 
ျဖစ္သည္။ ပိုက္နံရံအထူ(wall thickness)သည္ 6.02 mm ျဖစ္သည္။ အတြင္းဘက္ရွိ အခ်င္း(bore) အက်ယ္သည္ 
102.26 mm ျဖစ္သည္။  

Dia 100 mm ပိုက္ Schedule 80 pipe ၏ အျပင္ဘက္အခ်င္း(outside diameter)သည္ 114.30 mm 
ျဖစ္သည္။ ပိုက္နံရံအထူ(wall thickness)သည္ 8.56 mm ျဖစ္သည္။ ထုိ႔ေၾကာင့္ အတြင္းဘက္အခ်င္း(bore)သည္ 
97.18 mm ျဖစ္သည္။ ပိုက္အရြယ္အစားတူေသာ္လည္း ပိုက္၏ schedule နံပါတ္မတူလွ်င္ ခံႏိုင္သည့္ ဖိအား 
မတူညီေပ။ ပိုက္နံရ ံအထူလည္း မတူညၾီကေပ။ ပိုက္အတြင္းဘက္ အခ်င္းအက်ယ္ တုိ႔လည္း မတူညီၾကေပ။ 

Pressure drop in components in pipe systems 

ပုိက္စနစ္အတြင္းရွိ component မ်ားေၾကာင့္ ျဖစ္ေပၚသည့္ ဖိအားက်ဆင္းမႈ(Pressure drop in 
components in pipe systems)ကုိ Minor head loss ဟုေခၚဆု ိ ေရးသားေလ့ရွိသည္။ Pipe system မ်ားတြင္ 
ျဖစ္ေပၚသည့္ Minor head loss ကုိ ေအာက္ပါအတိုင္း ေဖာ္ျပႏိုင္သည္။  

𝒉𝒎𝒊𝒏𝒐𝒓𝒍𝒐𝒔𝒔 =
𝒌 × 𝒗𝟐

𝟐 × 𝒈
 

Whereℎ𝑚𝑖𝑛𝑜𝑟𝑙𝑜𝑠𝑠 = minor head loss (m) 
k = minor loss coefficient 
v = flow velocity (m/s) 
g = acceleration of gravity (m/s2) 

Pipe ႏွင့္ tube system မ်ားတြင္ အသံုးမ်ားသည့္(most common) component မ်ား၏ Minor loss 
coefficient မ်ားကို ေဖာ္ျပထားသည္။ 

Table 2: Minor loss coefficients 
Component 

Type of Component or Fitting 

Minor Loss Coefficient, k 
Flanged Tees, Line Flow 0.2 
Threaded Tees, Line Flow 0.9 
Flanged Tees, Branched Flow 1.0 
Threaded Tees, Branch Flow 2.0 
Threaded Union 0.08 
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Flanged Regular 90o Elbows 0.3 
Threaded Regular 90o Elbows 1.5 
Threaded Regular 45o Elbows 0.4 
Flanged Long Radius 90o Elbows 0.2 
Threaded Long Radius 90o Elbows 0.7 
Flanged Long Radius 45o Elbows 0.2 
Flanged 180o Return Bends 0.2 
Threaded 180o Return Bends 1.5 
Fully Open Globe Valve 10 
Fully Open Angle Valve 2 
Fully Open Gate Valve 0.15 
1/4 Closed Gate Valve 0.26 
1/2 Closed Gate Valve 2.1 
3/4 Closed Gate Valve 17 
Forward Flow Swing Check Valve 2 
Fully Open Ball Valve 0.05 
1/3 Closed Ball Valve 5.5 
2/3 Closed Ball Valve 200 

အထက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ ညီမွ်ျခင္းႏွင့္ ဇယားကို အသံုးျပဳ၍ pipes ႏွင့္ fitting မ်ားတြင္ ျဖစ္ေပၚသည့္ 
ဖိအားက်ဆင္းမႈကို တြက္ယူ(calculating pressure drops) ႏိုင္သည္။  

-End- 


